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Al jako nastroj

Uméla inteligence tady neni, aby nahradila
Artificial intelligence

— odborniky ve zdravotnictvi. Je tady, aby prinesla
-T:I efektivnéjsi, presnéjsi praci a snizila
A— R 5 ;s vV
administrativni zatéz.

Visual perception

Machine learning
Linear/Logistic regression

k-Means Support vector machine

Principal component
analysis

INPUT FEATURE EXTRACTION CLASSIFICATION ouTPUT

INPUT FEATURE EXTRACTION + CLASSIFICATION ouTPUT



Proc Al ve zdravotnictvi?

Vyssi kvalita - - r Efektivita
péce provozu

Pokradujici 1T 1T Bezpeénost
zlepSovani I - pacientu




Al pravé ted, pravé u vas

MR

} RTG

nrudniku

Mamografie
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Narodni priizkum o vyuZivani Al ve zdravotnictvi — kli¢ova zjisténi
Zakladni informace

¢ 105 respondenti ze zdravotnickych zafizeni

e prizkum byl zaméfen na vyuziti Al v klinické a administrativni praxi

Dotaznikové setreni- 2026

Aktualni stav vyuZivani Al
® 67,6 % zdravotnickych zafizeni pouziva nebo testuje Al

o Nejcastéjsi vyuziti: radiologie (82,9 %)
e Al se postupné stava béznou soucasti klinické praxe

Vnimani pfinost

® 45,7 % respondent vnima Al jako vyznamny pfinos
¢ Vice nez 80 % hodnoti dopad Al pozitivné

Hlavni pfinosy:

o Zlepseni kvality péce

e Uspora ¢asu
e Snizeni chybovosti

Potieby a ocekavani sektoru

e Nejvétsi zajem je o praktické workshopy a skoleni

® 84,7 % podporuje vytvoreni jednotné strategie pro Al
® 41,9 % zafizeni md zajem o pilotni projekty

Zavéry
Cesky zdravotnicky systém je pFipraven na implementaci Al, ale daldi rozvoj vyzaduje
systematickou strategii, vzdélavani a podporu pilotnich projektt.
Pokud chcete, mohu vam text také upravit stylisticky pfimo pro pouZiti ve snimku.



Dotaznikové setreni- 2026

67%

respondentu
aktivné pouziva
nebo testuje Al v

klinické praxi (ZP)

55%
respondentl vyuziva
Al administrativni
nastroj napt.
jazykovy model




Dotaznikové setreni- 2026

U kazidého z nasledujicich vyrokt oznaéte miru souhlasu na $kale 1-5 (1 = zcela nesouhlasim, 5 = zcela souhlasim):

M 1 = zcela nesouhlasim M 2 = nesouhlasim M 3 = cekam navice dat M4 = souhlasim M5 = zcela souhlasim

Al muze zlepsit kvalitu péce v mém oboru.

Al mi muze usetfit ¢as na rutinnich ukolech.

Al maze snizit pocet chyb v klinickém rozhodovani.

Obavam se, ze Al muze snizit moji profesni autonomii.

Obavam se, ze Al muze prohloubit nerovnosti mezi
pacienty (napf. podle digitalni gramotnosti,...
Vérim, ze prinosy Al v mediciné prevazuji nad jejimi
riziky.

100%

Pocet oslovenych respondentt
* 105 vyplnénych dotazniku

* dosud nejvétsi prizkum MzZd
na téma Al ve zdravotnictvi

45,7 % respondent(
vnima vyznamny prinos
Al v klinické praxi



Moderni ambulance praktického lékare v 21. stoleti

Diagnostika EKG

VoiceBOT

Jazykové model

p— Digitalni fonendoskop
nwi
®

Prepis textu v€etné sumarizace

10



Diagnostika EKG

KARDI Al
Co to je?

Sluzba Kardi Ai nabizi monitorovani Vaseho srdce diky
o propojeni hrudniho pasu se snimacem srdec¢niho rytmu v
o kombinaci s unikatni aplikaci fizenou umélou inteligenci.

vcetné hrudniho pasu se snimacem
neomezeny pocet méreni
zaznam EKG

vyhodnoceni EKG
aplikace dostupna pro iOS a Android

© Oy -
Novy zéznam
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Diagnostika EKG

KARDI Al
Klinickeé vysledky

Klinicka zkouska zdravotnického prostfedku Kardi Ai dolozZila, ze si uzivatelé
mohou sami, bez limitace v pohybu, zaznamenavat dlouhodobé EKG o vysoké
kvalité (>90 % vyborna kvalita EKG), pouzitelné pro dalSi analyzu zdaznamu
lékafem i automaticky pomoci Al.

Prostredek je velmi uzivatelsky privétivy (97,3 % spokojenost).

Celkova pozitivni prediktivni hodnota (PPV) vyhodnoceni pritomnosti arytmie
pomoci Al byla 82,4 %.

Celkova negativni prediktivni hodnota (NPV) vyhodnoceni absence arytmie
pomoci Al byla 94,6 %.

Celkova presnost Al (podil spravné zarazenych zdravych i nemocnych subjekti)
byla 93,3 %.

Vysoka celkova presnost (odpovidajici specificité 97,8 %) ukazuje na velmi malou
pravdépodobnost faleSné pozitivnich nalezl, které by mohly vést k nedmérné
zatézi zdravotnického systému i negativni psychologické zatézi pacienta.
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Diagnostika EKG

KARDI Al
Kolik to stoji?
Kategorie Varianta licence Co obsahuje Cena (K¢)
(] Start balicek 3 mésice Hrudni pas + licence aplikace 3697
() Start balicek 6 mésicl Hrudni pas + licence aplikace 4174
Start balicek 12 mésicl Hrudni pas + licence aplikace 4948
[

Obnoveni
licence 3 mésice Pouze licence aplikace 2947

§ Obnoveni
licence é mésicu Pouze licence aplikace 3674

Obnoveni

licence 12 mésicu Pouze licence aplikace 4448
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Jazykové modely — efektivni odbaveni prichozich hovoru

Co to je?

Jazykovy model pracujici s hlasem

Predavani informaci do emailu
Nékolik moznosti nastaveni

Moznost s propojeni s ambulantnim informacnim systémem
Technicky nenarocné
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Jazykové modely — efektivni odbaveni prichozich hovoru

V cem pomaha?

Jazykovy model pracujici s hlasem
 Méne stresu, klidnéjsi provoz
o e Praci nepridava — setri ji
o ° Nicnového se neuci
e Pacienti jsou spokojeni
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Jazykové modely — efektivni odbaveni prichozich hovoru

Kolik to stoji?

onvox™ mini

[ ] 490 Ké /mésic

. 4 Jedna vvitaci zprava

W4 Prepis pozadavku do textu a

kategorizace

. 4 4 dni zdarma

Vyzkouset

W Oblibena

onvox* profi

890 Ké /mésic

4 RUzné vuvitaci zpravy mimo

ordinaéni dobu
4 Rezim dovolend
w4 Telefonni seznam pacient

4 Kategorizace pozadavk(

pomoci Al
4 Rychla odpovéd pres SMS
W4 Prehledy a statistiky

&4 4 dni zdarma
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Al - fonendoskop

|

HHi
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V cem to pomaha?

8% lepsi potlaceni okolniho hluku vs. typicky
analogovy fonendoskop a az 40% zesileni.

Studie Rancier et al. 2023 (369 pacientu, 3 kliniky)

ukazala senzitivitu Al 94,1 % vs. 41,2 % pri bézné

auskultaci PCP a vice nove zachycenych mod+ VHD:
o 22 vs. 8 pacientd.

V intention-to-treat analyze praktici ve studii
TRICORDER v The Lancet 2026 (205 ordinaci, 1,6 mil.
pacient() neméli populaéni dopad- PROC?

Problém: workflow tfeni a slaba integrace do
ambulantnich softward

AZ polovina praxi do 12 mésicu prestalo Al pouzivat.




Al - fonendoskop

Kolik to stoji?

Od 16 990 K¢ a pfimo uvadi ,prohlaseni o shodé“i, CE
certifikat”. MDR tfidy lla., a to v€etné SW.

Al software pouze podporuje |ékare pri hodnoceni
srdecnich ozev a EKG. Neni urcen jako autonomni
rozhodovaci algoritmus, podporuje rozhodovani |ékare,
ktery za diagnostiku zodpovida.
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Telemedicina — srdecni selhani

Telemedicina
Co to je?

Vzdalené monitorovani pacientt se srdecnim selhanim.

e Vyhody systému:
* Snizeni poctu preventabilnich umrti
® « Méné opakovanych hospitalizaci
» EfektivnéjsSi zdravotni péce diky
vCasné identifikaci klinického zhorseni
stavu pacientt
o = , . . o
* Lepsi progndza, dodrzovani lécby a kvalita zivota
e Transparentni a bezpecné
zpracovani udajli o pacientech
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Telemedicina — srdecni selhani

® Telemedicina
Co k tomu potrebujeme?

Telemedicinska souprava priklad:
HUB = mobilni telefon — Samsung A12/A13

Tlakomér — OMRON M2 Intelli IT

Vaha — Xiaomi Body Composition Scale 2
EKG — Prince 180B

Oximetr — Choice MMed MD300C228

20



Prepis textu

Al naslouchd rozhovoru mezi lékarem (sestrou)
a pacientem a vytvari lékarskou dokumentaci.

o Multimodalni vstupy (zvuk, text, obrazky, PDF)

e Vystup: navrh dokumentace k finalni revizi

o Dostupné na vsech platformach (chytry telefon, PC)

o Funguje ve vsech klinickych prostredich (ambulantni
péce, hospitalizace, telemedicina a domaci péce
sester)

e Vsouladu s GDPR

Mavitdva 3
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Prepis textu

Lékar nahraje rozhovor a/nebo
doplni jiné vstupy (foto, dokument,
poznamku, diktuje své poznatky).

Vlygeneruje zpravu a zkontroluje ji
na pocitaci.

Zkopiruje a vlozi do |IS.
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Prepis textu

Univerzdlni zpravy

(viechny obory) Zpravy pro VPL Specializované zpravy
Ambulantni Preventivni Sestersky zaznam
zprava prohlidka zdomaci navstévy
Souhrn Pracovné PFijmova navstéva
dokumentace IekafFska zprava (domaci hospic)
AT L] Telefonicka konzultace sestr
vysetFeni y
s Zprava pro klinického
urEme | ¢ Astubmaran - psychologa
ArareEm ity
= = Vizita

o e . _ - : Operaéni protokol




Prepis textu

Rozhovor LékarF - pacient

LékaF: Dobry den, pojdte ddl. Co vds dnes privadi?

Pacientka: Dobry den... j& uz prosté nemuzu. Od 28. ledna mdm vysoké
horecky, nekdy skoro Ctyficet, boli mé hlava, médm rymu a kasel... jsem Gplné
vycerpand.

LékaF: Chdpu, to uz je skoro tyden v kuse. A zacalo to bolesti v krku?
Pacientka: Ano, nejdiiv mé bolelo v krku, ryma, kasel, ale bez vykaslavani. Pak
se pridaly ty horec¢ky, zimnice, tlak za o€ima... a prosté uz nemam silu.

LékaF: Mdte potize s dychdnim, bolesti na hrudi nebo zhorsené vidéni?
Pacientka: Ne, Zadné problémy s dychdnim ani vidénim nemam.

Lékai: Nevolnost, zvraceni?

Pacientka: Ne, jen Unava a slabost.

Lékafr: UZivate ted n&jaké Iéky?

Pacientka: Jen ibuprofen nebo paralen, a do nosu morskou vodu.

Lékai: Kourite nebo pijete alkohol?

Pacientka: Nekoufim, alkohol nepiju.

LékaF: Mdte néjaké dlouhodobé nemoci nebo jste nékdy byla operovand?
Pacientka: Ne, nic takového.

Lékar: Byla jste nékdy Ié¢ena na Zloutenku nebo tuberkulézu?

Pacientka: Ne, nikdy.

Lékati: A kdo je vas prakticky 1ékar?

Pacientka: Pan doktor Novotny z polikliniky na Smichové.

Lékai: Novotného zndm. Jesté spolu ob&as hrajeme tenis...

Pacientka: Opravdu? On o vas mluvil, Ze mdte povést ,rychlého diagnostika”.
LékaF: Tak dnes to snad potvrdime.

LékaF: Podivdme se na vas. (méﬁ TK, puls, teplotu, saturaci) Tlak 132/96, tep
72, teplota po lécich 36,6 °C, saturace 99 %. Hlava poklepove bolestiva nad
frontalnimi a maxilarnimi siny bilt, Krk bez povlakd, uzliny nezvétsené.
Dychdni Cisté, akce srdecni pravidelnd. Krk bez poviaky, uzliny nezvétsené.
Bficho mékké, nebolestivé. Nohy bez otokd. Neurologicky v§e v normé.

LékaF: Ted vas poslu na rentgen plic — vyjdete ven z ordinace, rovné po
chodbé, pak doleva. Tam je RTG a sestra vds vezme hned.

Pclcientlja: Dobre, hned tam zajdu. (Pacientka odchazi na RTG. Mezitim lékar
k sestre.

Lékar: Sestficko, prosim, vezméte ji krev — krevni obraz, CRP, jaterni testy,
ionty, ledviny — a dejte to urgentné.(Pacientka se vraci po RTG, vypadd
unavené.)...

Ambulantni zprava

Anamnéza:

OA: Neguje zGvaznd onemocnéni a operace.
FA: Ibuprofen, Paralen, morské voda do nosu.
Abuzus: Nekuracka, alkohol nepije.

Subj.: Pacientka prichdézi pro tyden trvajici vysoké horecky, nékdy az 40°C,
bolesti hlavy, rymu a kasel bez vykaslavani. Udava celkovou vyCerpanost,
zimnici a tlak za o€ima. Potize za€aly bolesti v krku. Neguje potize s
dychdanim, bolesti na hrudi, zhorSené vidéni, nevolnost a zvraceni.

Obj.: TK 132/96 mmHg, TF 72/min, TT 36,6°C, SpO2 99%. Hiava poklepové
bolestivd nad frontalnimi a maxilarnimi siny bilt.,, Krk bez povlakd, uzliny

nezvetSené. Dychadni Cisté, srde¢ni akce pravidelnd. Bficho mekké,
nebolestivé. Dolni koncetiny bez otokd. Neurologicky ndlez v normé.

RTG hrudniku: plicni pole vzdusnd, bez loziskovych &i difuznich infiltrétd,
pleura volnd, srdce normdlni velikosti a konfigurace, mediastinum
nerozsifené, brdnice normdlniho postaveni a tvaru, skelet a mekké tkané bez
akutnich zmén. Zavér: normalni skiagram hrudniku, bez zndmek pneumonie,
fluidothoraxu €i jiné akutni patologie.

Laboratorni vysledky: CRP 94 mg/l, ostatni hodnoty krevniho obrazu,
jaternich testd, iontd a ledvin v normé.

Zavér: Akutni infekce hornich cest dychacich (J06.9). Akutni sinusitida
(J01.9).

Th. + Dop.: Rp: Amoksiklav 1G 1-1-1 po dobu 10 dni. Doporu¢eno Tantum Verde
nebo Orofar na bolest v krku. Doporu¢end morské voda nebo Olynth do nosu
(Olynth ne déle nez tyden). Doporugeno zvysit prijem tekutin, uzivat vitamin C

a D a dodrzovat klidovy rezim. Pfi zhorSeni obtizi ihned kontrola. Jinak kontrola
u praktického lékare do 3 dnd, pripadné u ORL specialisty.



Jazykové modely — Consensus

Consensus prohledava pres
Mot s 200 milionti recenzovanych
esearch starts here . , -, o

védeckych ¢lanku a na
kazdou otazku ti ukaze,
kolik procent studii dany
zaver podporuje.

The new standard for academic research

WILEY @ wwir S Sage
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Jazykové modely - NOTEBOOK LM

eve Yegge on the Evolution of Al Agen ~* Anabyra

Bezplatny nastroj od Googlu, do
kterého se nahraji dokumenty a
on z nich vytvori podcasty,
flashcards, tabulky nebo studijni
privodce — pricemz vychazi
striktné z nahranych zdroja, takze
minimalizuje halucinace. Hodi se
pro kohokoliv, kdo potrebuje
rychle zpracovat velké mnozstvi
clanki a proménit je v rlzné
vystupni formaty bez rucniho
prepisovani.
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Jazykové modely — CLAUDE COWORK

Cowork

Let's knock something off your list

Desktopova aplikace, ktera ma
prfimy pristup ke slozkam na
pocitaci a autonomné vykonava
vicekrokové ulohy cte, edituje a
vytvari soubory, organizuje slozky,
extrahuje data z PDF do Excelu
nebo syntetizuje reporty z vice
dokumentti. Na rozdil od chatu
nejde o odpovidani na otazky, ale
o realné vykondvani prace na
pozadi s prtiibéZnym reportovanim
postupu.
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Jazykové modely — rozmohl se nam tady takovy nesvar

Nejedna se o zdravotnicky
prostiredek dle MDR

Trpi rizikem ,halucinaci Al“

Nelze je brat jako podplrné
diagnostické systémy

28



Jazykové modely — rozmohl se nam tady takovy nesvar

Dovolim si jeden konkrétni priklad:

Dotaz uzivatele: Jaké jsou priznaky
glioblastomu?

Odpovéd’ Al (ChatGPT):

Priznaky glioblastomu se mohou lisit, ale ¢asto
zahrnuji:

— Bolesti hlavy

— Nevolnost a zvraceni

— Epileptické zachvaty

— Neobvykle nizky srdecni tep

Pro vice informaci se mizete podivat na clanek
»Symptoms of Glioblastoma“ v ¢asopise The
New England Journal of Medicine,
2018:379:512-523.

Problém:

»Neobvykle nizky srdecni tep” neni typickym
priznakem glioblastomu — jde o tzv. halucinaci.
Zminény ¢lanek v NEJM vibec neexistuje —
nastroj si vymyslel jak faleSny symptom, tak
falesnou citaci.
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ChatGPT - Health

Neni zdravotnickym prostredkem dle
MDR

‘:EQ\ Leden 2026 predstaveni ChatGPT - Health

Potreba vysvétlit a dobre
komunikovat s pacienty

ChatGPT Health ma poskytovat
podporu, nikoli nahrazovat zdravotni
péci. Neni urcen k diagnostice ani
lécbé.

Aby tvoje zdravotni informace zistaly
v bezpeci a soukromi, funguje
ChatGPT Health jako oddéleny prostor
se zvySenou ochranou soukromi pro
ochranu citlivych Gdaja.
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MAI-DxO - virtudini tym IékaiU v diagnostice

MAI Diagnostic Orchestrator (MAI-Dx0) od Microsoftu simuluje

tym lékarli — jednotlivi “virtudlni clenové” maji jasné
definované role:

Dr. Hypothesis* — udrzuje, aktualizuje a radi pravdépodobné

diagnozy

Dr. Test-Chooser* — vybira cilena diagnosticka vysetreni
Dr. Challenger* — zpochybnuje predsudky a prvni zavéry
Dr. Stewardship* — dohlizi na nakladovou efektivitu

Dr. Checklist* — kontroluje kvalitu a prevenci omyli

Ucinny ,,Gatekeeper Agent” komunikuje pfisné a bez
spekulaci, dopliuje chybéjici idaje synteticky a
konzistentné

»Judge Agent” hodnoti diagnézy dle skére ve stylu klinické
praxe

MAI‘?"

DIAGNOSTIC
ORCHESTRATOR

Dr. Test- Dr. Challenger

maintains Chooser , questions
probable diagnoses selects ! assumptions

Dr. Stewardship d'af’"“t'c Dr. Checklist
ests
oversees cost- checks for

effectiveness - errors

Dr. Hypothesis
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MAI-DxO - virtudini tym IékaiU v diagnostice

Studie: Sequential Diagnosis with Language Models

|:EQ‘| Harsha Nori *, Mayank Daswani *, Christopher Kelly *,
Scott Lundberg *, Marco Tulio Ribeiro *, Marc Wilson *,
Xiaoxuan Liu, Viknesh Sounderajah, Jonathan M Carlson,
Matthew P Lungren, Bay Gross, Peter Hames, Mustafa
Suleyman, Dominic King, Eric Horvitz

MAI

3. Cervenec 2025 D I AG N 0 ST I C
New England Journal of Medicine clinicopathological ORCH EST RATOR

conference

MAI Diagnostic Orchestrator (MAI-Dx0) od Microsoftu

» 304 klinickych pfipadi prevedenych do simulace

* Kazuistiky publikované pravidelné v prestiznim casopise
« Casto vyzaduji zapojeni vice specialisti a mnoha

Dr. Test- Dr. Challenger

Dr. Hypothesis

q e o B intai Chooser ti
diagnostickych testti, aby byla stanovena definitivni robabluacsiosss et ‘ Tl
diagnéza. Dr. Stewardship d:ag;c::hc Dr. Checklist

oversees cost- checks for

* Rozhodnuti s nejmensim zatizenim pro pacienta
* Rozhodnuti s nejmensim zatiZzenim pro finance

effectiveness - errors
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Diabeticka retinopatie

_ Al SW certifikovany jako ZP.
Njecastéji trida ZP lia a llb.

Vyuzivana
odbornost:
diabetologie
a ocni
lékarstvi
atd.

ﬁ Uhrada z vefejného ZP: ANO

cké oznaceni patologickel®

Tvrdé exsudaty
Krvaceni

Mikroaneuryzmat

E§§uda’ty

Blotovité krvaceni

eni anotace nalezu, ne kling
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Diabeticka retinopatie

Uhrada za jednotlivé vykony, dle dodatku s
VZP, je stanovena ve vysi 780,67 K¢. V
Ciselniku VZP jsou tyto vykony za 517 bodd.

VZP vykon 13117 - (VZP) VYSETRENI
DIABETICKE RETINOPATIE POMOCI
POCITACOVE ANALYZY DIGITALNICH SNiMKU
SITNICE - VYSLEDEK POZITIVNI

VZP vykon 13118 - (VZP) VYSETRENI
DIABETICKE RETINOPATIE POMOCI
POCITACOVE ANALYZY DIGITALNICH SNiMKU
SITNICE — VYSLEDEK NEGATIVNI

VZP vykon 13119 - (VZP) VYSETRENI
DIABETICKE RETINOPATIE POMOCI
POCITACOVE ANALYZY DIGITALNICH SNiMKU
SITNICE — VYSLEDEK NEHODNOTITELNY

DalSi vyvoj se zaméruje na kardiovaskularni
choroby.
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